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Mange har lavet eksperimenterforatefterviseformlen for bglgefarten fortvaerbglger pden snor, nemlig

v= S Bolgefart pa snor

Her er v bglgensfart, F ersnorens opspaendingskraft (snorkraften), og u er snorens masse pr.
l&ngdeenhed.

Men hvordan kan man argumentere fordenne formel?

En Igbende (sinus-)bglge pa en snor/trad kan beskrives ved formlen

y(x,t) = A - sin [27‘[ (x_;t)]

Her er y(x, t) udsvingetfraligevaegt til tiden t péstedet x langs snoren. A er bglgens amplitude. Desuden
er A bglgens bglgelaengde, ogendeliger v bglgens fart.

Viforestilleros, atvi fglger med en bglgetop af denne bglge mod hgjre (stigende x-vaerdier), savi hele

tiden hartoppen’i synsfeltet’, se figur 1. Herved passerersnoren heletiden gennem bglgetoppeni
retningen mod venstre, se hastighedspilen pafigur 1.

Figur 1: Kraefterne (de r@de pile) pa en lille del af snoren med laengden 2As falger tangenterne til snoren

Pa figuren ovenforses de to kraefter hver med betegnelsen F, der pavirkerdetlille stykke af snoren med
lengden 2As. Kreefterne fglger snorens retningi punktet (tangenten). Stgrrelsen R ersnorens krumnings-
radiusi toppunktet. Dergaelderderfor (forsmavinkler 8):



As=R-0

Massen af detlille snorstykke med leengden 2As er
Am=pu-2As

hvor u er massen pr. leengdeenhed forsnoren. Kombinerervi disse to ligninger, bliver
Am=pu-2-R-0

De to kreeftermed betegnelsen F dannervinklen 8 med vandret, derfor erde to lodrette komposanter af
kreefternei alt

Fos=2-F-sin(@) =2-F-6

De to vandrette komposanter ophzaver hinanden. Det sidste lighedstegn gaelder kun for smavinkler 8, hvor
vinklen 6 erregnetiradianer.

Pa figurl passerer’snor-atomerne’ med bglgefarten v gennem toppunktet mod venstre, idet visom naevnt
folgerbglgenstopidens bevaegelse mod hgjre. Herved deltager detlille udsnit af snoren med laengden 2As

i toppunktetien (naesten) jeevn cirkelbevaegelse naertoppunktet, ogvi kan derfor bruge fglgende formel i
toppunktet:

2
v . .
a=— centripetalacceleration

(accelerationsvektorenienhverbevagelse kan - til hvert tidspunkt - deles op i en centripetalacceleration
vinkelret pa bevaegelsen af stgrrelsen ovenfor - og en tangentialacceleration parallelt med bevaegelsen.
Centripetalaccelerationen eransvarlig forat banen krummer, hvorimod tangentialaccelerationen er
ansvarligfor, at farten erstigende ellerfaldende - afheengig af retningen af denne acceleration. | vores
tilfeldeerderingentangentialacceleration i toppunktet)

Nu kan vi opstille bevaegelsesligningen ved hjalp af Newtons 2. lov:
Fres=Am-a
Eller-nar vibenytter de ovenstaende udtryk (forsmavinkler 8):
172
2-F-9=,11-2-R'9-?
Afdenne ligningfindes nemt
F=up-v?

Endeligfindervi heraf formlen forbglgefarten pasnoren:
v= |- Bglgefart pa snor

Balgefarten pd snoren er altsd kvadratroden af forholdet mellem snorens opspaendingskraft F og snorens
masse pr laengdeenhed p.



